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”ALLE KAN GJORE NOE!”



1 Forord

Lardal kommunestyre vedtok 27/1-2009 a utarbeide en klima- og energiplan. Planen legges
na ut til hgring. Planen foreslas a gjelde i fem ar. Kommunen spiller en viktig rolle i arbeidet
med energiomlegging og for a na nasjonale mal med reduksjon i klimagassutslipp.
Kommunesektorens rolle som samfunnsutvikler, tjenesteyter, innkjgper, eiendomsbesitter og
myndighetsutgver med ansvar for lokal og regional planlegging. Dette gir en unik mulighet til
a tilrettelegge for det gode og klimavennlige liv i lokalsamfunnet. Derfor er jeg sveert glad for
dette dokumentet der det er foreslatt bade kortsiktige og langsiktige mal, og at fokuset til alle i
Lardal bgr vare at: ”Alle kan gjgre noe!”

Arbeidet med bade planen og tiltakene vil heve kompetansen innad i kommunen var, samtidig
som vi blir bedre kvalifisert til a Igse utfordringene knyttet til klima og energi framover.
Avslutningsvis vil jeg takke arbeidsgruppen for vel utfgrt arbeid.

Liv Grinde
Ordfgrer



2. Sammendrag

Lardal kommune har tidligere utarbeidet en Klima- og energiplan og da ble det laget en Engk
plan for de 5 stgrste byggene i Lardal kommune. Det ble da beregnet et sparepotensiale pa

ca 11 %. Det er etter den tid gjennomfgrt flere EN@K tiltak i disse byggene, men Klima- og
energiplanen har ikke vert mye benyttet.

Na foreligger det en ny plan utarbeidet etter de krav som har kommet fra vare myndigheter pa
bakgrunn av de energi- og klimautfordringene vi har i vart samfunn i dag. Kommunestyret
vedtok igangsetting av planen i1 2009 og det ble gitt mandat og flere fgringer. Planen er
utarbeidet som en delplan til kommuneplanen og det ble gitt gkonomisk stgtte pa
kr. 100.000,- fra ENOVA. Prosjektgruppen som har arbeidet planen har bestatt av:

Ole Kristian Furulund, Britt Helen Lie, Hans Petter Wallin og Eva Holth Patell som
prosjektleder. Det ble nedsatt en referansegruppe som har vart: Ordfgrer Liv Grinde,
folkevalgte: Bergljot Styrvold, Per Olav Nass og Magdalene F. Lindtveit, Skogeierlaget ved
Ellen Dieset og frivillige organisasjoner ved Tom Marstein.

I arbeidet med planen har det gatt med tid til & innhente l&erdom om faget, dette som kurs,
seminarer og ekskursjoner. I arbeidet har vi ogsa samarbeidet og fatt takknemlig hjelp fra
Jon @stegard i Vestfold energiforum, Skagerak energi ved Geir Kristoffersen og NEE ved
Hakon Skatvedt . Vi vil takke disse og i tillegg Skogeierlaget i Lardal, Bioviken og

Eiker Bioenergi AS for innspill, kartlegginger med mer.

Planen gir fgrst litt bakgrunn om klimautfordringen, nasjonale og lokale malsettinger, fakta
om kommunen og status energikilder. Den viser status og framskrivninger for stasjonart og
mobilt energiforbruk og klimagassutslipp. Basert pa dette og pa idedugnader og mgter er det
utarbeidet malsettinger, strategier og tiltak relatert til energieffektivisering og reduksjon i
klimagassutslipp. Som vedlegg er det gitt en del generell informasjon da det er mange ord og
utrykk i dette faget. Det er ogsa et vedlegg over nyttige referanser og internettadresser.

For hvert satsningsomrade er det definert en rekke tiltak, med gjennomfgringsperiode og
indikator for oppfglging. Dersom disse gjennomfgres er det forventet fglgende resultat:

Effektivisert energiforbruk i tjenesteytende sektor og husholdninger med 10 %
Alt olje- og gassforbruk erstattet med biobrensel

Stabilisert mobilt energiforbruk pa dagens niva

@kt CO2-binding i skog

Redusert utslipp fra jordbruk

Mer bevisste innbyggere og ansatte

Rédmannen i kommunen er ansvarlig for a utarbeide energi- og klimaprogram basert pa
malsettinger og tiltak som er beskrevet i planen. Programmet skal utarbeides arlig og arbeidet
med a fglge opp og gjennomfgre tiltak, sgrge for at midler avsettes i budsjett og gkonomiplan
og legges frem til politisk behandling.

Vi har valgt a kalle planen ”Alle kan gjgre noe”, dette uttrykket kom fram under
kafebordsdugnaden som vi gjennomfgrte og illustrerer at vi alle kan dra lasset sammen og det
er ikke alltid de store tingene som skal til. I Lardal kommunen, i en energi- og



klimasammenheng, er det det mobile forbruket som er en utfordring, dette er forhold som vi

ikke helt rar over. Desto viktigere er det da at vi kan fa til reduserte klimautslipp pa andre
omrader.

Dataen som foreligger som tabeller, grafer og annet er innhentet fra SSB, en rapport
utarbeidet for Vestfold fylkeskommune av Vistas Analyse AS 1 2009, NEEs dokumentasjon
for kommunen og Lokale energiutredning fra Skagerak energi.
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4. Bakgrunn for planarbeidet

4.1 Klimautfordringen

Klimaet pa kloden er i ferd med a endre seg, og FNs klimapanel har fastslatt at det er
menneskeskapte utslipp av klimagasser som forarsaker endringene. Siden den industrielle
revolusjonen har temperaturen pa jorda allerede gkt med nesten 0,8°C, og havnivaet har steget
med 17 cm. Disse observerte endringene er imidlertid sma i forhold til de mulige dramatiske
konsekvensene verden vil sta overfor de neste tiarene dersom ikke kraftige tiltak blir
giennomfgrt. Global oppvarming som fplge av menneskeskapte klimagassutslipp er i dag
regnet som den stgrste miljgutfordringen verdenssamfunnet stdar ovenfor.

FNs klimapanel (rapport 2007) anslar at en begrensning av temperaturgkningen til 2 - 2,4°C
vil kreve at de globale klimautslippene i 2050 ligger 50-85% under nivaet i 2000. For & oppna
sa store kutt, ma klimagassutslippene kuttes radikalt bade i i-land og u-land. Situasjonen
krever raske reduksjoner, og vil medfgre reduksjoner ut over Kyotoprotokollens forpliktelser.
Dette gjelder ogsa for Norge, da utslipp i 2010 vil ha gkt 10 % fra 2000 dersom det ikke
innfgres nye virkemidler. Klimapanelets rapport (2007) peker pa at gjennomfgring av tiltak
rettet mot energibruk i bygg, transport og industri vil vaere vesentlig for a kunne na ambisigse
klimamal.

4.2 Nasjonale malsettinger

Den norske regjering har gjennom St. meld. N. 34 (2006-2007): Norsk klimapolitikk.
Tilradning fra Miljgverndepartementet av 22. juni 2007 ("Klimameldingen”) skisserer tiltak i
dette arhundret for a tilfredsstille Kyotoavtalen og redusere CO? utslippet.

Malsettinger for Norges klimapolitikk:
e Norge skal redusere det nasjonale klimautslippet med 30 % innen 2020
e Norge skal vere karbonngytralt innen 2030

Totale utslipp av kliimagasser i Norge, 1990-2007*

miltoner tonn CO5-ekvivalenter
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Klimameldingen inneholder sektorvise planer for redusert utslipp av CO2 i Norge og framfor

alt kjgp av klimakvoter i utlandet. Miljgorganisasjoner retter skarp kritikk mot meldingen. De
papeker at malsettingen er skjgvet for langt fram i tid, at regjeringen foreslar fa konkrete tiltak
i Norge, og at ingen tiltak er foreslatt for petroleum og energisektoren i Norge.

4.3 Kommunale malsettinger

Det er 20 % av det nasjonale utslippet av klimagasser som er knyttet til kommunal
virksomhet. Kommunene er derfor sentrale i det nasjonale klimaarbeidet og regjeringen har
vedtatt en gkt satsing pa kommunale energi- og klimaplaner, der malet er at alle landets
kommuner skal ha langsiktig og baerekraftig strategi for energi- og klimaarbeidet. Energi- og
klimaplanlegging i kommunen er overordnet og skal ivaretas ved langsiktig strategi gjennom
bygge- og reguleringsplaner, transportplaner, avfallsplaner og naringsutviklingsplaner.

Energi- og klimaplanen skal belyse forhold knyttet til omradet som har relevans for energi og
klimagassutslipp 1 kommunen:
Energibruk i ulike sektorer

e Utslipp av klimagasser fra ulike sektorer

¢ Tilgang pa lokale/fornybare energiressurser

® Vurdere framtidige energi- og klimalgsninger

¢ Finne fram til mulige tiltak og sette opp en gjennomfgrbar handlingsplan

Veitrafikk, landbruk og oppvarming utgjgr en betydelig del av klimagassutslippene 1 norske
kommuner. Pa disse omradene rader kommunene helt eller delvis over tiltak som kan redusere
utslippene. En gjennomgang Klima og forurensningsdirektoratet (tidl. SFT) har gjort av tiltak
og virkemidler kommunene helt eller delvis rader over, viser at samlet kan norske kommuner
bidra til & redusere utslippene av klimagasser med rundt 8 millioner tonn arlig.

5. Fakta om kommunen

Lardal kommune er den minste kommunen i Vestfold nar det gjelder folketall (ca 2400), og
det holder seg relativt stabilt. Kommunen er en innlandskommune med en stgrrelse pa

271 km2, av dette er 228 km2 skog og utmark og 40 km?2 er bebygd/dyrket mark. Bygda
grenser bade mot Telemark og Buskerud. Om sommeren er det 200 km skogsbilvei og 40
vann som benyttes til friluftsliv. Det er na ca 300 hytter i kommunen. Kommunen ligger i
Lagendalen og elven Lagen gar rett i gjennom bygda og munner ut i Larviksfjorden. Elven
har en rik laksebestand. I 2001 ble E18 lagt om ved Holmestrand, og det ble raskere for
bilister som skal til Telemark, Skien/Porsgrunn, a kjgre igjennom Lardal, enn a fglge E18
forbi Larvik. Dette har fort til betydelig gkt trafikk pa Fylkesvei 40 (Larvik) og 32 (Siljan —
Skien). Nylig er det apnet en firefelts vei pa E18 mellom Sandefjord og Larvik og mulig det
vil avhjelpe noe pa trafikkbildet her i bygda.

Kommunen har tre kirkesogn: Hem, Svarstad og Styrvoll. Svarstad er kommunesentrum med
butikker, post og bank i butikk, bank med radgivningstjeneste, NAV kontor, bibliotek, skoler,
barnehager, helsesenter, svgmmehall etc. Av annen n@ringsvirksomhet er det i hovedsak
treindustri i Sognshagen industriomradet og pa Berganmoen industriomradet er det
treindustri, sortering og pakking av poteter og gulrgtter og produksjon av Steni — plater. Det
har ogsa kommet noe naringsvirksomhet i Kjerra omradet: Hoyt & Lavt klatrepark og et
firma som selger produkter innen “’sikkerhet”. Det er for gvrig sma foretak spredt i bygda
innen turisme, industri og service og handverksyrker. I neringslivet i kommunen star jord- og



skogbruk fortsatt sterkt.

Av offentlig kommunikasjonstransport er det en del skoletransport, Grenlandsekspressen har
sin rute forbi Lardal (rute Skien — Oslo). Det er et begrenset rutenett Larvik — Lardal og det er
en buss som daglig gar tur/retur Tgnsberg over Andebu til Svarstad..

Det er bade ut- og innpendling i kommunen.

Lardal kommune er na i ferd med a se pa en annen avfallsordning enn dagens, og en regner
med at dette kan tre i kraft fra og med neste ar. Kommunens slam blir transportert til Larvik,
en permanent ordning for dette skal vurderes 1 den n@rmeste fremtid.

I Lardal kommune er det et mal at det skal bli 1 % befolkningsvekst hvert ar. Pr 2010 er det
2409 innbyggere.

Av aktuelt interkommunalt samarbeid som Lardal er med i kan nevnes:

- Miljgrettet helsevern

- Den Grgnn Dalen

- 12K - kommunesamarbeidet 1 Vestfold (Blant annet i Biogassprosjektet)

Lardal er medlem i
VOIS (Vestfold offentlige innkjgpsordning)
Vestfold energiforum -partnerskap

Lardal kommune er en del av Geo Norvegica Geopark.

Lardal kommunes bygningsmasse

Lardal kommunes bygningsmasse/eiendommer bestar av bade gammelt og nytt. Ombygging
og tilbygg til Svarstad barnehage og tilbygg Styrvoll barnehage ble ferdigstilt i 2009. Det
gamle sykehjemmet er renovert med helsetjenester i 1. Etasje (2008) og med blant annet NAV
kontor i kjelleren. Det nye sykehjemmet sto ferdig i 2004. I tillegg bestar bygningsmassen av
2 skoler og herredshuset.

Alle disse byggene utgjgr i areal 10.985 m2. Pa skolene er andel vannbaren varme

50 % , Lardal sykehjem og herredshuset 100 % og helsesenteret 20 % med elektrisk
oppvarming i det gvrige. Styrvoll barnehage har luftbaren varme i nybygg, som utgjgr

ca 40 % av bygget.

Totalt energiforbruk pr. ar er 2.206.659 kWh. Det er gnskelig a fa utfaset flere av oljefyrene,
selv om disse kun benyttes til sekundar oppvarming.




6. Status energikilder

I Norge er nesten all elektrisitetsproduksjon basert pa vannkraft. @kt vannkraftproduksjon
kombinert med fokus pa energieffektivisering, overgang til andre varmekilder og utbygging
av vindkraft, gjgr at Norge mest sannsynlig vil ha overskudd pa kraft i arene framover.
Utveksling av strgm til kontinentet gjgr imidlertid var grgnne og karbonngytrale elektrisitet
svert attraktiv, og prisene vil gke. Elektrisitet er ogsa energi med hgy kvalitet som like
effektivt kan benyttes til a utfgre arbeid. Det betyr at det ikke er like ressurseffektivt & varme
opp med elektrisitet som med for eksempel biobrensel. Det er derfor viktig at vi ikke forblir
avhengig av strgm til oppvarming.

Kommunen utnytter i dag bade vannkraft, biobrensel og andre energiressurser i noen grad
som luften i varmepumper. Det er ubenyttede energiressurser bade innen vannkraft og i
tilveksten i skogen (biobrensel).

6.1 Vannkraft

Det er ingen vannkraft i Lardal men det er et potensialet for 2 sma vannkraft.
Generelt kan mange kraftutbygginger vaere konfliktfylte og innebzre tap av biologisk
mangfold, kulturmiljg, allmennhetens rett til friluftsliv m.v

6.2 Vindkraft

Vindkraft er en fornybar energi som kan utnyttes i stgrre grad der det er vindressurser.
Produksjonen kan variere mye over kort tid og egner seg derfor best i kombinasjon med
vannkraft som har bedre reguleringsevne pga oppdemming. NVE har utarbeidet et vindatlas
som viser ressurser for vindkraft i Norge. Vindkraft i Lardal kommune er ikke utredet.

6.3 Biobrensel

Biobrensel er en fornybar energikilde og regnes ogsa som en ngytral energikilde fordi den
sammen mengden CO2 som slippes ved forbrenning ville ha sluppet ut i den naturlige
ratningsprosessen. Siden utslippet skjer fortere ved a framskynde den naturlige prosessen,
stiller man likevel spgrsmal ved om det bidrar til a gke klimagassutslippet.

Forbrukerstatistikken pa ved og vedfyring har blitt vesentlig bedre de siste arene. Et
utviklingstrekk er at stadig flere husholdninger skifter ut gamle vedovner med moderne,
rentbrennende og energieffektive ovner. Nesten 40 % av veden ble brent i rentbrennende
ovner i 2006, og denne andelen gker raskt. Derfor gker mengde nyttiggjort varme fra
vedfyring selv om ikke forbruket av ved endrer seg mye fra ar til ar.

Skogens virkning pa klima

I klimadebatten har det veert fokus pa regnskogen og hvordan avskogning i tropene truer
jordens klima. I motsetning til den tropiske regnskogen, er det jorda og ikke trestammen som
tar vare pa drivhusgassene i vare skoger. Helt siden istiden har treer og planter sugd CO2 ut av
luften og sendt det ned i bakken. Lag pa lag har jordsmonnet bygget seg opp til a bli store
karbonlagre.

6.4 Solenergi

Passiv solenergi utnyttes i de fleste bygninger bade til belysning og oppvarming. Er en litt
mer bevist, kan en utnytte stgrre energimengder fra sola. Store vinduer mot sgr og vest er
enkle tiltak som vil gke utnyttelsen av solenergien.
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Solfangere bruker solenergien til & varme opp vann, bade til tappevann og til oppvarming av
huset. Solfangere har ikke vert serlig utbredt i Norge, men de som er installert har gitt
betydelig reduksjon i elektriske utgifter. Teknologien er under utvikling og blir stadig mer
effektiv. Det mangler registrering pa bruk av solfangere i Lardal kommune, men det er liten
tvil om at solenergi kan utnyttes i langt stgrre grad enn det er gjort i dag.

Solcellepaneler er brukt vesentlig som alternativ strgmfornyning pa hytter. Ogsa denne
teknologien er i sterk utvikling og kan bli av stgrre betydning som alternativ strgmkilde.
Det foreligger ikke noe innsamlet datamateriale pa om i hvilket omfang dette benyttes i
Lardal kommune, men det er mulig at noen hytter benytter dette.

6.5 Grunnvarme

Grunnvarme kan utnyttes ved at varmen 1 grunnen, fjellet eller grunnvann benyttes til
oppvarming ved hjelp av varmepumpe.

Oppvarming og kjgling baser pa stedlige vannforekomster eller berggrunn er tilneermet CO?-
fri og kan gi reduksjon av klimagassutslipp. Det er et godt potensial for a videreutvikle
grunnvarme som energiressurs 1 framtida, spesielt i nye bygg og 1 sentrale, befolkningstette
deler av kommunen. Det er ikke kjent at dette benyttes i noen bygg i Lardal.

6.6 Avfall

Fra 1995 har den arlige avfallsmengden i Norge gkt med over 30 %.
Husholdningsavfallsmengden i Lardal kommune er i fglge SSB 444 kg per innbygger i 2009.
Dette er under fylkesgjennomsnittet (503 kg per innbygger), og litt over landsgjennomsnittet
(420 kg) . Lardal kommune skal innen 2011 finne en alternativ avfallsordning til dagens.
Lardal kommune er med i 12Ks biogassprosjekt og det kan vere aktuelt at avfallet i Lardal
blir et bidrag i et fremtidig biogassanlegg i Vestfold.

6.7 Energieffektiv energiforsyning

Near-/fjernvarme

Nar det gjelder fjernvarme har Bioviken as gjennomfgrt en forstudie pa muligheten for et
fjernvarmeanlegg i Svarstad sentrum, men konklusjonen ble at investeringene til dette ble for
dyre i forhold til Ignnsomheten. I juni 2010 foretok Eiker Bioenergi AS en gjennomgang av
alle kommunale bygg + kirken i Svarstad for a se pa muligheten for nervarmeanlegg. I
vurdering ble ogsa en eventuell utbygging ved skolene tatt med i vurderingen. Rapporten
viser det samme som det ble konkludert med tidligere, at investeringene blir for hgye. Det
som derfor kan vare aktuelt er sma lokale anlegg som for eksempel gar pa pellets eller flis.

Det er 2 bedrifter i Lardal, som en kjenner til, som har flisfyringsanlegg.
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Varmepumper

Varmepumper har fatt en gkt betydning i det norske energisystemet i de siste arene. Dette
framkommer ikke 1 energistatistikken. Utredninger utfgrt av NVE viser at varmepumper i
Norge bidro med ca 4 TWh netto varmetilskudd i 2004. Dette tallet har gkt betydning de siste
arene. Varmepumper kan i fglge utredninger, komme til a bidra med et netto varmetilskudd pa
10-14 TWh i 2020 pa landbasis. Det er forst og fremst i husholdningene det forventes gkt
bruk av varmepumper. Det er ikke kjent om dette benyttes i noen bygg i Lardal.

Vannbaren varme

Vannbaren varme er en mate a distribuere varme pa og kan brukes til a dekke oppvarming og
varmt tappevann. Ved bruk av vannbaren varme star mann fritt til & velge energibarer,
forutsatt at mann har en kjel som er tilpasset energibreren. Slik har mann et fleksibelt system
som gjor det mulig a endre energibzrer ved a bytte kjel eller a ha et system med flere kjeler.
Biobrensel, gass, olje og elektrisitet er energibarer som brukes i vannbarne systemer. I Lardal
kommune vet en at det er 12 boliger og 1 hytte med vannbaren varme men det er ikke foretatt
noen registrering, slik at det kan veare flere.

Passivhus - konseptet

Et passivhus har et veldig lavt energibehov sammenlignet med vanlige hus. Det totale
energibehovet til en bolig bygget etter passivhusstandard utgjgr ca 25 % av energibehovet av
en vanlig bolig. Grunnen til at det kalles passivhus, er at mann tar i bruk mest mulig passive
tiltak for a redusere energibehovet, slik som ekstra varmeisolasjon, ekstra god tetthet, og
varmegjenvinning. Passivhuset har solvarmekollektor, jordvarmekollektor og avanserte
gjenvinningssystemer for gvrig. Kjernen er et balansert ventilasjonssystem som distribuerer
friskluft og varme dit det trengs. Slik kan innstralt solvarme og kroppsvarme omdannes til
vannbaren varme i gulv, eller som varmt vann til for eksempel vaskemaskin.

For a kunne kalles et passivhus, ma fglgende 2 hovedkriterier oppfylles:
e Beregnet arlig energibehov til romoppvarming ma ikke oversige 15 kW/m? per ar.
e Maksimalt effektbehov til romoppvarming ma ikke oversige 10 kW/m?2,

Passivhus har fatt stor utbredelse i Tyskland og @sterrike, og etter hvert ogsa i andre land i
Europa som Sveits, Belgia, Nederland og Sverige. Ogsa i Norge er interessen for passivhus
gkende, og det er flere stgrre byggeprosjekter pa gang hvor det planlegges passivhus.

I Lardal er det verken oppfert eller ferdig planlagt noen passivhus.

6.8 Mobilt drivstoff

I dag benyttes i all hovedsak diesel og bensin som drivstoff i Norge. I mindre grad benyttes
biogass, naturgass, elektrisitet, hydrogen, biodiesel og bioetanol. Biodrivstoff har fatt mye
oppmerksomhet de siste ara, og i den diesel som selges i Norge er det blant annet inntil 5 %
biodiesel.

Tidligere har mange ment at det er greit & bruke fgrste generasjons biodrivstoff, som bl.a.
produseres av raps, mais og soya, i pavente av annen generasjons biodrivstoff, som bl.a. kan
produseres av matavfall. Na har imidlertid motstanden mot bruk av fgrstegenerasjons
biodrivstoff eskalert — bl.a. pa grunn av matkrisen som fglge av stigende matvarepriser.
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Danmark har avlyst sin satsing pa biodrivstoff pa tross av EUs krav om 8,5 % forbruk av
biodrivstoff innen utgangen av 2010. I Norge er det satt et mal om 10 % forbruk av
biodrivstoff innen 2010. (Klimaforliket).

7. Status energiforbruk

I kommunene benyttes energi til mange ulike formal, og vi deler dette inn i stasjonzrt
energiforbruk og mobilt energiforbruk. Stgrst er forbruket til veitransport og oppvarming. Her
er totalt energiforbruk i 2006 for Vestfoldkommunene:

Totalt energiforbruk i 2006 - GWh
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Uitarbeldet far Vet Ffeesiamman ov ViSta Amalse A5 Kilde: 558 og Skagerak Eneng

Figurnr. 1

Det totale energiforbruket i hver enkelt kommune er bestemt av folketall, n@ringsstruktur og
aktivitetsniva. Pafallende er det store gassforbruket i Tgnsberg. Det antas & vare vatgass som
benyttes i raffineriprosessene ved Slagentangen
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Totalt energiforbruk per capita i 2006 - MWh
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Figuren viser energiforbruket per capita i hver av kommunene, fordelt pa energiberere.
Dersom den raffinerivirksomheten ved Slagentangen holdes utenfor, ser en at Tgnsberg vil ha
et energiforbruk per capita omtrent pa niva med middelverdien i de andre kommunene.
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7.1 Stasjonart og mobilt energiforbruk
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Figur nr. 3
Forbruk av elektrisitet kommuner Vestfold i 2006.
For Lardal fremkommer det en % - vis endring fra 2001 — 2006..
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Utarbeidet for Vestfold Fylkeskommune av Vista Analyse AS. Kilde: 558 og Skagerak Energi

Figur nr. 4
Husholdningene i Vestfolds samlede energiforbruk til stasjonzre formal i 2006.
I Lardal har det vart en endring fra 2001 — 2006
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awh Totalt stasjonaert energiforbruk
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Figur nr.5

Stasjonert energiforbruk fordelt pa brukergrupper i Lardal kommune

Tallene for 2002 og 2003 er trukket tilbake fra Statistisk sentralbyra, det er derfor valgt a
sette inn gjennomsnitts tall for disse arene. Det totale energiforbruket i ar 2007 var ca 43
GWh.
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Figur nr 6 og nr 7 Tabellene over gjelder for Lardal kommune.
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Figur nr 8 Fyringsolje fordelt pa brukergrupper. Her er det en nedgang hos husholdninger og
Industri og bergverk.
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Figur nr 9 Fordelt pa brukergrupper i Lardal kommune

Lardal kommune 2002 2003
olketal 1, januar 2411|2388 2406 | 2386| 2419 2445 420
Energiforbruk pr | Parafin 518 545 561 587 455 491 3
Innbygger | KWh: | Fyringsole 436 ami 395 CYE] 48 245 248
Gass - 82 4| 81 B4 B3 82 83
Biobrensel 297 84| 33| M3T| 00| 3027 2810
Elehtrisaet 8470 5093 | 5777 6245| G242 6053 6281
SUM KW 10504 | 10205 10089 10729 10418 @898 9752
% endring; 3% 1% 6% 3% 5% 1%

Kommunor | Skagerak 2001 2002 2003 2004 2005 2008

Folketa 314495 316030 318160 | 319842| 221345 322881 324878
Parafin 4n 426 440 454 372 407 295

Fyringsolje LT Ui 128 | 315 205 Fil] 02

u Gass 20 2 22 | 7 3] 30 a3
Eg Biobrensal 1631 1720 l?dﬁi 1773 1 785 1487 1 364

E = Kull koks i i ) i i ] 0
‘g? Elekristet 8454 7858 T35 7400 7502 7408|7407
SE SUM kWWh 10930 10396 8861 9876 9 869 8553 9361

Figur nr 10
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Stremforbruk Lardal kommunes bygg i 2009

Bygg Forbruk KWh
Lardal sykehjem 787910
Lardal herredshus 182328

Lardal ungdomskole 650144

Lardal barneskole 404616
Svarstad barnehage 94916
Styrvold barnehage 118248
Ringveien 16 308208

Figur nr.11

Fritidsboliger
Det er ca 300 hytter i Lardal kommune, det foreligger ikke egne statistikker for disse.
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8. Status utslipp av klimagasser
Utslipp av klimagasser deles i stasjonare utslipp, prosessutslipp og mobile utslipp.

Utslipp av klimagasser i LARDAL kommune

s lipp i tonn CO2-ehvivalenter

1991 1985 2000 2007

Stasjonger forbrenning 1464, 7 13706 1320,8 909,2
Industri 3530 1663 1602 1123
Annen naering 8.9 249 4 4702 2221
Husholdninger 702 8 85 8 790 4 A7d 8
Annen stasjonser forbrenning 0.0 0.0 0.0 0.0
Prosessutslipp 5193,8 6035,0 0911 6016,9
Industri 171 18,4 2fi f 28,0
Deponi av 7 125 1 15661 1251
Landoruk 4988 3 57386 5GR0.5 A7386
Andre prosessutslipp 804 1529 153.0 124 2
Mobile Kilder 9486,3 9923,2 10587.9 16697,9
Weitrafikk g007.8 20046 80811 10676,3
Personbiler 59125 HG62.8 68633 78559
Lastebiler og busser 2095 3 23418 22177 2719.5
Skip og fiske 0.0 0.0 0.0 0.0
Andre mobile kilder 14785 1918.6 1506.8 G122 6
Totale utslipp 161449 173288 17299.2 22624 1

Figur nr. 12

Utslipp alle sektorer
2006 - tonn CO2-ekv.
Stasjonasr
forbranning
4 9%
i rosessutslipp
25 %
Mobile kilder
71 %
Figur nr. 13
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Totale utslipp per capita 2007, tonn CO2-ekvivalenter

—
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W Stasjoneer forbrenning: Private husholdninger M Stasjoneer forbrenning: Andre neeringer
M Stasjoneer forbrenning: Industri og bergverk
Urtarbeidet for Vestfold Spkeskommune ov Visto Apalpse A5 Kide: 558

Figur nr.14

Utslippene per capita gir et mer representativt inntrykk av aktivitetsnivaet og strukturelle
forhold i den enkelte kommune. Nar det gjelder veitrafikken (de bla feltene) er det viktig a
merke seg at utslippene i mange kommuner domineres av giennomgangstrafikk som
kommunen selv ikke kan gjgre noe med.
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8.1 Prosessutslipp

Prosessutslipp deles i kategoriene industri, landbruk, avfallsdeponier og andre prosessutslipp
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16 [~ — —T 20%
0,8 (— — — — — — — 10%
0 0%
® o o & ¥ & & i S & & & &
R N P R R
& A% m@
-0,8 3° -10 %
-1,6 -20%
-2.4 -30 %
-3,2 -40 %
UTSLIPP, Prosessutslipp, tonn CO2-ekvivalenter 2007
per capita fra Landbruk S4vis endring 1991-2007
Figur nr. 15
0,6 30%
0,5 25 %
0,4 20%
0,3 - 15 %

0,2 - 10%

0,1 - 5%

o T T T T T T T T T T T T - 0%
‘f;}? & 0(2* ‘8’1&‘ fd“

&6‘“ ﬁ‘*— c,#\& &fp o nga@s g,’@?' \Jét@\ p dﬁ“" s>

0,1 28 -5 %
Prosessutslipp fra landbruk fordelt pa jordbruksareal - oo
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Figur nr.16
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8.2 Mobile kilder

Utslipp fra mobile kilder kan fordeles pa:
1) Veitrafikk
a. person- og varebiler
b. lastebiler og busser

2) Battrafikk (herunder fiske)
3) Andre mobile kilder (traktorer, gressklippere, sngscootere m.m.)

Utslipp fra mobile kilder utgjor 71 % av det totale utslippet i Lardal kommune i 2006.

3,5 70 %

60 %

2,5 50 %

40 %

15 30%
r20%
0,5

r10%

r 0%

0,5 -10%

UTSLIPP, mobil forbrenning, tonn CO2-ekvivalenter 2007
per capita fra Lette kjgretgy sevis endring 1991-2007

Utarbeidet for Vestfold Fylkeskommune av Vista Analyse AS. Kilde: 558

Figur nr. 17
Utslipp fra lette kjgretgyer omfatter i hovedsak vare- og personbiler; bade diesel- og
bensinkjgretgy.
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Utarbeidet for Vestfold Fyikeskommune av Vista Analyse AS. Kilde: 558

Figur nr. 18

Tunge kjoretgy omfatter i hovedsak dieseldrevne lastebiler og busser, samt andre tunge

kjoretgy.
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9. Prognoser for energiforbruk
For & fa et bilde av hvordan energibehovet i Lardal kommune kommer til & utvikle seg de
neste arene er det utarbeidet prognoser frem til 2015.

Total energibehov

—e— Primaernasringer

—=— |ndustri, bergverk
Produksjon
flernvarme

——Tjenesteyting

—#— Husholdninger

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ar

Figur nr. 19
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é 10 —— [ndustri, bergverk
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fli_(_ernvarme_
6 ——Tjenesteyting
4 —¥— Husholdninger
2
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Ar
Figur nr. 20
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10. Mal og strategier

Kommunens hovedmal er & arbeide for a redusere klimagassutslippene, stabilisere
energiforbruket og vri energibruken i en mer barekraftig retning. Hovedmalet er at Lardal
kommune skal ha et barekraftig energiforbruk, der utslippene av klimagasser reduseres 1
forhold til 1991 niva. Energi- og klimaplanen rulleres arlig med en malsetting om at
kommunen skal bli klimangytral.

Kommunens virkemidler kan deles inn slik:

Kommunene som forvaltningsmyndighet
- Lovverk, bestemmelser og retningslinjer
- Areal- og transportplanlegging
- Energiplanlegging

Kommunen som eiendomsforvalter

Kommunen som samfunnsutvikler
- Pkonomisk stgtte
- Fellesprosjekter/-samarbeid med private og andre offentlige instanser
- Informasjon og holdningsskapende arbeid

Kommunen har utarbeidet malsettinger og strategier for de omradene kommunen gnsker og
prioriterer i det langsiktige arbeidet med energi- og klimaspgrsmalet. Strategier viser de
overordnede fokusomradene, mens tiltakene i Handlingsplanen er pa et mer konkret niva.

10.1 Kommunal drift

Malsettinger

Malsetting 1

Kommunen har som mal a energieffektivisere sine bygg med 10 % reduksjon innen 2015 med
basisar 2007. 12003 ble det innfort flere EN@K-tiltak, og det jobbes kontinuerlig med
oppgaven. EN@K tiltakene som er satt i gang kan vise at dette er et ambisigst mal..

Strategier
Tabellen under viser kommunens strategier for a na sine mal for driften.

Strategi Omrade

1. Arbeide for energieffektiv drift av Kommunal drift, Stasjoneert
kommunale bygg og anlegg med blant annet | energiforbruk
utfasing av oljefyrer inne 2020.

2. Ta hensyn til klimaproblematikken i all Kommunal drift, Planarbeid
plansammenheng og sammenheng med
innkjgp og drift.
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10.2 Kommunen som samfunnsutvikler

Malsettinger

Malsetting 1

Kommunen vil i sin plan- og padriverolle arbeide for a redusere klimautslippene med 10 % i
forhold til 2006 i kommunen som geografisk omrade. I tillegg til de lokale tiltakene vil
teknologiutviklingen og utvikling innen fornybar drivstoff i transportsektoren vare av
avgjgrende betydning for a klare & oppna denne reduksjonen.

Malsetting 2

Kommunen vil vare en padriver for fornybar kraft- og varmeproduksjon.

Strategier
Tabellen under viser kommunens strategier for a na sine mal som samfunnsutvikler.

Strategi Omrade

1. Arbeide for stgrre fleksibilitet 1 valg av Stasjonart energiforbruk
energikilder, slik at lokalsamfunnet er best
rustet mot fremtidige endringer i
energitilgang/-priser.

2. Arbeide for at klimagassutslippene 1 Lardal Avfall, landbruk, energiforbruk,
kommune reduseres gjennom informasjon og | holdningsskapende
holdningsskapende arbeid

11. Handlingsplan — konkrete tiltak

Energi- og klimaplanen tar for seg tiltak for omlegging av energibruk og reduksjon 1
energiforbruk og klimagassutslipp der kommunen har innvirkning pa gjennomfgringen. Det
vil ogsa vare regionale, nasjonale og internasjonale tiltak som vil ha stor innvirkning pa
utviklingen i energi- og klimasituasjonen pa kommuneniva, men som ikke er hensiktsmessig a
ta for seg i denne planen. Dette er for eksempel satsing pa teknologiutviklingen og utnyttelse
av fornybar energi i bilindustrien samt utgangspunktet som gis gjennom rammebetingelser,
lovverk og stgtteordninger.

Det er bade kvantitative og kvalitative malsettinger. Kvantitative mal er for eksempel & spare
energi (kWh) og redusere klimagassutslipp (CO2 — ekvivalenter), mens kvalitative mal kan
vere a gke kompetansen om energi og klima og bevisstgjgring angaende klimautfordringene.

Tiltakene er systematisert under de ulike satsningsomradene. Der det har veaert mulig a ansla

kostnader og virkninger for de ulike tiltakene er det lagt inn. De aktuelle tiltakene er beskrevet
og tar i den grad det er mulig for seg:
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- Hvilke malsetting/malsettinger tiltaket knyttes mot
- Indikatorer for oppfglging av tiltaket

- Tidsperiode for gjennomfgringen av tiltaket

- Ansvarlig aktgrer

- Kostnadsvurdering av tiltaket

11.1 Kommunal drift

Lardal kommune har flere muligheter til a gjgre sin egen drift mer energieffektiv og
miljgvennlig. Tiltakene vil ofte vere Ignnsomme for kommunen og samtidig gi en god
signaleffekt ovenfor innbyggerne.

Tiltak 1 Energieffektivisering i kommunale bygg

Beskrivelse: Det bgr nedsettes et eget prosjekt, alternativt at det kjgpes tjenester for a fa en
energivurdering av hvert enkelt bygg som kommunen eier.

Malsetting: Redusere energiforbruket i kommunale bygg.

Indikator: Energiforbruket i kommunale bygg (kWH/m2) med basisar 2007.
Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2015

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Betydelig. Egeninvestering, men gkonomisk stgtte til forprosjektering
og til giennomfgring kan kanskje vaere mulig gjennom Enova.

Tiltak 2 Miljgsertifisere egne bygg og driftsenheter

Beskrivelse: Miljgsertifisering gar ut pa a gjgre en vurdering av en enhet, bade med tanke pa
HMS, energiforbruk, arbeidsmiljg, innkj@p, transport, utslipp og avfall. Ved a miljgsertifisere
egen drift setter man et godt eksempel for andre bedrifter i kommunen.

Malsetting: Sertifisere alle kommunale enheter, 3 pr. ar

Indikator: Antall sertifiserte enheter.

Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2015

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Betydelig
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Tiltak 3 Miljgvennlig innkjgpsprofil

Beskrivelse: Driften av Lardal kommune fgrer til klimautslipp andre steder i Norge og
utlandet pa grunn av utslipp ved produksjon og frakt av de varer kommunen konsumerer.
Kommunen vil derfor ha en bevisst holdning til sine innkjgp og i samarbeid med VOIS
(Vestfolds Offentlige Innkjgps Samarbeid) gke kunnskapen om miljgvennlige innkjgp og de
muligheter man har til a stille krav til leverandgrer.

Malsetting: Reduserte klimagassutslipp globalt, bevisstgjgring av ansatte

Indikator:

Tidsperiode for gjennomfgring: Kontinuerlig

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav

11.2 Stasjonaert energiforbruk
Kommunen vil fortsette sitt arbeid med a effektivisere energiforbruket i egne bygg og vil
bidra til at det blir fokus pa effektivisering av energibruken.

Tiltak 4 Skifte ut oljekjeler i egne bygg

Beskrivelse: I Lardal kommunes bygg forbrukes det til sammen hvert ar til sammen

ca 10 000 liter petroleumsprodukter hvert ar.

Oljekjeler i kommunale bygg i Lardal kommune benyttes kun som sekundar oppvarming,
med unntak av utleiedelen i Ringveien 16 (gamle sykehjemmet) ,ved strgmbrudd.
Malsetting: Konvertere til annen energikilde.

Indikator: Forbruket av petroleum.

Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2020.

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Betydelig investeringskostnad, men pa lang sikt vil dette innebzare
energibesparelse.
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Tiltak 5 Utpeke en klima- og energiansvarlig i Lardal kommune

Beskrivelse: Det bgr utpekes en klima- og energiansvarlig som kan fglge opp Klima- og
energiplanen, og som skal vaere kommunenes faste representant i Vestfold energiforum med
mer.

Malsetting: Vare en padriver i arbeidet og gjgre Lardal kommune god i faget

Indikator: En ansatt er utpekt til & inneha den rollen.

Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav

Tiltak 6 Utarbeide energiutredninger ved nye utbygginger

Beskrivelse: Ved nye utbygginger skal det utarbeides energiutredninger som tar for seg bade
mulighetene for felles varmesentral og om det kan vare aktuelt med lavenergi boliger.

Malsetting: Redusere energiforbruket

Indikator: Energiforbruk i husholdningene og tjenesteytende sektor
Tidsperiode for gjennomfering: Kontinuerlig

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, utbyggere

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 7 @konomiske tilskudd til innbyggerne for a utrede klima- og energitiltak.

Beskrivelse: Det kan sgkes pa opp til kr. 4.000,- for konsulentbistand for a utrede klima- og
energitiltak i egen bolig. Disse utbetales nar tiltak er igangsatt i boligen.

Malsetting: A stimulere husholdningene til 4 sette i gang tiltak for & redusere
energiforbruket og for a redusere klimautslippet.

Indikator: Energieffektivitet og CO2 utslipp i atmosferen
Tidsperiode for gjennomfgring: Kontinuerlig
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Inntil kr. 4.000,- pr. husholdning enten for tiltak 7 eller for 8.

11.3 Kraft- og varmeproduksjon

Produksjon av ren kraft vil bidra til reduserte klimagassutslipp i1 global sammenheng. Det vil
ogsa vare en mulig inntekstskilde lokalt. Bioviken AS gjennomfgrte i 2008 en forstudie for a
se pa mulighetene for et biobasert fjernvarmeanlegg i Svarstad, det ble konkludert med at
dette ikke var gkonomisk pa grunn av at det ma gjgres store investeringskostnader. I mai 2010
gjennomfgrte Eiker BioEnergi AS en befaring pa 4 kommunale bygg og Svarstad kirke for a
se pa mulighetene for etablering av lokal varmesentral for levering av vannbaren varme til de
nevnte kommunale byggene + kirken. Igjen viser det seg at investeringskostnadene vil bli
hgye. For Lardal kommune kan derfor sma lokale anlegg vere det en skal prioritere.

Tiltak 8 Legge til rette for sma lokale anlegg eller annen alternativ energikilde en strgm
i egne og framtidige bygg

Beskrivelse: Kommunen bgr legge til rette for annen oppvarmingskilde enn elektrisk i sine
bygg.

Malsetting: Kommunen skal vurdere om det kan etableres naervarmeanlegg til alle sine
bygg. Til framtidig bygg skal det ikke vare elektrisk oppvarming.

Indikator: Antall kommunale bygg med annen oppvarmingskilde enn elektrisitet.
Tidsperiode for gjennomfering: Kontinuerlig
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Hgy
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11.4 Mobil forbrenning

I Lardal kommune star mobilforbrenning for hele 71 % av klimagassutslippene
energiforbruket. Det er innen dette satsningsomradet innbyggerne har stgrst mulighet til a
bidra til reduksjoner

Tiltak 9 Flere gang- og sykkelveier i kommunen

Beskrivelse: Det er under utredning en gang- og sykkelvei fra Solbergfeltet. Det er trafikale
utfordringer nar ikke dette finnes der hvor det bor mange mennesker, men det er ogsa et
miljgaspekt ved det. I Lardal er man stort sett avhengig av a ha bil, men ved at det ikke
finnes tilrettelagt gang- og sykkelveier blir det ogsa mye kjgring som kunne ha vert unngatt:
Smakjgring til butikken, kjgre barna pa trening med mer.

Malsetting: Kommunen skal til enhver tid, ved planlegging vurdere mulighetene for gang-
og sykkelveier i hele kommunen.

Indikator: Antall gang- og sykkelveier
Tidsperiode for gjennomfgring: Kontinuerlig
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Hgy

Tiltak 10 Bedre kollektivtilbudet

Beskrivelse: I forhold til dagpendlere inn/ut av kommunen bgr det vare flere bussavganger
og til flere byer/steder. Videre bgr det vaere et tilbud slik at ungdom kan komme seg til/fra
fritidstilbud i helgene, og slipper a vere avhengig av foreldre som kjgrer. Kommunen bgr ha
et mgte med busselskapet i forste omgang, for 8 sammen vurdere om dette kan la seg gjgre.
Malsetting: Flere skal benytte offentlig kommunikasjon til/fra jobb/fritidstilbud

Indikator: Flere bussavganger

Tidsperiode for gjennomfering: Innen utgang 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 11 Ladestasjon for EL -biler

Beskrivelse: Det bgr sgkes stgtte til a fa satt opp et eller flere ladepunkt for EL biler.
Flere innbyggere kan da skaffe seg EL — bil og turister/de som er pa gjennomfart med
EL - bil kjgrer inn til Svarstad sentrum og kanskje handler litt samtidig.

Malsetting: Fa flere til & ga over til annen energikilde nar det gjelder transport.
Indikator: CO2 utslipp

Tidsperiode for gjennomfering: Innen utgangen av 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav, kan sgkes stgtte

11.5 Avfall

Lardal kommune er den eneste kommunen i Vestfold som ikke kildesorterer avfallet. Lardal
kommune er med i 12 K prosjektet ”Fra avfall til ressurs” som gar pa a utrede et
biogassanlegg i Vestfold.

Tiltak 12 Vurdere mulighet for alternativ avfallshandtering

Beskrivelse: Avfallet fra husholdninger i Lardal kommune gar i dag i en og samme sekk og
blir kjgrt ut til Grinda avfallsdeponi i Larvik.

Malsetting: Etablere en avfallsortering som innebarer kildesortering og om mulig pa sikt at
avfallet vil vere en ressurs inn i biogassprosjektet i 12K.

Indikator: Avfallsdeponigass
Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2011
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Ikke klarlagt
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Tiltak 13 Dersom tgybleier i det totale miljgregnskapet er bedre enn a bruke
papirbleie, vurderes det en ordning med subsidiering til smabarnsforeldre for bruk av
toybleie.

Beskrivelse: Dersom tgybleier er en mer miljgvennlig bleie og gir mindre avfallsmengder,
skal det vurderes om det kan settes i gang en subsidiering slik at flere smabarnsforeldre
bruker tgybleier.

Malsetting: At avfallsmengden i Lardal kommune reduseres.

Tidsperiode for gjennomfgring: Etter en undersgkelse av miljggevinsten samt etter
forhandlingene i forhold til en avfallsordning for a se om dette vil veere et tema i forhold til
lavere avgifter — 2011.

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Usikkert

Tiltak 14 Vurdere behandling av slam

Beskrivelse: Slamlagunen i Lardal der den 14, er lagt ned etter krav fra Mattilsynet og det er
inngatt en midlertidig avtale om levering til et renseanlegg i Larvik kommune. I det totale
miljgregnskapet kan det vaere et problem a transportere slammet for langt og i
utgangspunktet bgr en se pa slammet som en energiressurs. Det er inntil nd utredet alternative
plasseringer av en slamlagune i kommunen, flere undersgkelser og utredninger gjenstar fgr
en kan ta et valg, derav om slammet i Lardal kommune kan innga som en del i 12Ks
Biogassprosjekt.

Malsetting: Etablere en fast ordning for behandling/levering av slam

Indikator:

Tidsperiode for gjennomfering: Innen 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Ikke klarlagt
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11.6 LANDBRUK

Nar det gjelder klimautslippet fra landbruket, er dette den eneste aktgren som ogsa er med pa
a redusere utslippene ved CO2 ved binding i plantemasse og jord. Binding av CO2 i norsk
skog er antatt a redusere totalutslippet med 50 % - selv om dette ikke kommer fram i noe
regnskap.

Tiltak 15 Redusere utslipp av klimagasser fra jordbruksareal

Beskrivelse: Utslipp av klimagasser fra jordbruksarealer gker ved overgjgdsling, jordarbeid 1
forkant av lange perioder uten vekst, jordpakking og vassjuk mark. Utslipp fra nydyrking av
myr og mindre produktiv jord er betraktelig stgrre enn fra dyrket jord holdt 1 hevd. Utslipp
fra beitemark er lavere enn utslipp fra akerjord. Verden vil trenge mer mat i framtida,
jordbruket ma derfor gke matproduksjon og samtidig begrense klimautslippene ved a ta godt
vare pa naturgrunnlaget. Riktig gjgdsling, riktig arealbruk og riktig jordarbeid er Igsninger
som vil bidra til best matproduksjon og motvirke ungdig utslipp av klimagasser. Kommunen
vil ivareta dyrket og dyrkbar jord gjennom god arealplanlegging og drive aktivt
informasjonsarbeid for gkt CO2-binding i jord ved a stimulerer til endret jordarbeiding
(stubbaker) og hindre at dyrket mark gar ut av produksjon, blant annet ved a arbeide for at
det blir innfgrt tilskuddsordninger til grefting av vannsjuk mark

Malsetting: Redusere klimagassutslipp fra prima@rnzaringen

Indikator: Klimagassutslipp fra prim@rnaringen

Tidsperiode for gjennomfgring: Kontinuerlig

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, jordbrukere

Kostnadsvurdering: Lav

Tiltak 16 Aktiv skogpleie for a sikre CO2-binding

Beskrivelse: Man sier at skogen binder CO2 fordi CO?2 lagres i trevirke, inntil det forbrennes
eller ratner. Pa kort sikt er det derfor et viktig tiltak for & begrense virkningen av
klimagassutslippene. Kommunen vil arbeide for at skogarealene holdes i god vekst.
Malsetting: Redusere klimagassutslipp globalt.

Indikator: Ung skog i god vekst.

Tidsperiode for gjennomfgring: Kontinuerlig

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, skogeier
Kostnadsvurdering: Lav
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11.7 Holdningsskapende

For a na malsettinger om redusert energiforbruk og reduserte klimagassutslipp er det
ngdvendig at hver av innbyggerne i kommunen bidrar noe, gjennom endring i forbruks- og
aktivitetsmgnster. Og ”Alle kan gjgre noe”. Derfor er holdningsskapende arbeid et viktig
satsningsomrade selv om resultatene er vanskelig & male.

Tiltak 17 Innfgre regnmakerprogram, WWEF s klimaskole eller lignende

Beskrivelse: Kommunen gnsker a tilby sine ansatte, skoleelever og barnehagebarn
undervisning innen klima og energi. Det kan for eksempel vere ved innfgring av
Regnmakerprogrammet for barneskoleelever og WWFs klimaskole for ungdomsskoleelever
og kommunens ansatte. Regnmakeren er et prosjektprogram som er rettet mot
barneskoletrinnet, 4 — 7. klassetrinn som skal involvere, engasjere og skape interesse for
energi hos barn og unge. Enova gnsker med dette a gi et helhetlig program for
undervisningen om temaene energi og klima og tilbyr undervisningsmateriell og lererkurs.
WWFs klimaskole er utviklet som tre webvideoer for a lere “folk flest” mer om
klimasammenhengene og er anbefalt av Miljgverndepartementet.

Malsetting: Stabilisere klimagassutslipp, drive holdningsskapende arbeid
Indikator: Antall personer som har gjennomgatt undervisningen
Tidsperiode for gjennomfgring: 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Materiellet er gratis

Tiltak 18 Informere om tiltak og muligheter for energieffektivisering og
klimagassreduksjoner pa kommunens hjemmesider

Beskrivelse: Sette energi- og klimainformasjon pa agendaen bade pa kommunens
servicekontor og hjemmeside. Dette kan vare linker til aktuelle nettsider, informasjon om
Enovas svartelefon, informasjon om www.klimaklubben.no og om Enovas stgtteordninger
for blant annet biokjeler og ulike varmepumpelgsninger.

Malsetting: Stabilisere klimagassutslipp, drive holdningsskapende arbeid
Indikator:

Tidsperiode for gjennomfgring: Innen utgangen av 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 19 Sende ut en kortversjon av Energi- og klimaplan til kommunens innbyggere.

Beskrivelse: Lage en kort popul@rversjon av energi- og klimaplanen og send denne ut til
innbyggerne for a informere og motiverer innbyggerne til a delta i energi- og klimaarbeidet.

Malsetting: Stabilisere klimagassutslipp, redusere energiforbruk, drive holdningsskapende
arbeid

Indikator: Utsendt popula@rversjon
Tidsperiode for gjennomfering: Innen 2011
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Middels

Tiltak 20 Informasjons ved byggesaksbehandling

Beskrivelse: Kommunen gker sin bevissthet rundt muligheten for spredning av informasjon
relatert til energiforbruk ved byggesaksbehandling. For eksempel kan et informasjonsark
med en tittel "Ny bolig — nye strgmvaner?” legges ved korrespondanse til private utbyggere.
Malsetting: Redusere energiforbruk, drive holdningsskapende arbeid.

Indikator: Mindre spesifikt energiforbruk.

Tidsperiode for gjennomfering: Kontinuerlig

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 21 Pavirke bedrifter til miljgsertifisering

Beskrivelse: Miljgsertifisering gar ut pa a gjgre en vurdering av en enhet, bade med tanke pa
HMS, energiforbruk, arbeidsmiljg, innkjgp, transport, utslipp og avfall. Lardal kommune har
som mal a bli en Miljgfyrtarnkommune, og vil i tilegg til a fa sertifisert sine bygg og
driftsenheter oppmuntre bedrifter i bygda til & miljgsertifisere seg. Flere bedrifter, spesielt
innen turistnaringen, opplever at det stilles krav til miljgsertifisering for a bli vurdert av
leverandgr.

Malsetting: 90 % av bedriftene (med mer enn en ansatt) miljgsertifiseres
Indikator: Antall sertifiserte enheter pr. ar

Tidsperiode for gjennomfering: Kontinuerlig, ordfgrer tar initiativ
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, bedriftsledere

Kostnadsvurdering: Ingen for kommunen

Tiltak 22 Lage en konkurranse i forhold til a sykle til jobben

Beskrivelse: Det kan lages en konkurranse med premier for a stimulerer til at flere sykler til
jobb.

Malsetting: Fa flere av de innbyggere som har mulighet til det & bruke sykkel til jobb
Indikator: Antall deltagere i konkurransen

Tidsperiode for gjennomfgring: Varen 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, bedriftsledere

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 24 Lage en kampanje som oppfordrer til samkjgring/kameratkjoring
Beskrivelse: Det er mange dagpendlere i Lardal. Fgrst er det viktig a skaffe en oversikt over
inn- og ut pendlingen til Lardal, for sa komme frem til hvilke tiltak en bgr sette i gang, en
meldetjeneste for eksempel.

Malsetting: Minske bruk av bil til og fra kommunen.

Indikator: CO2 utslipp

Tidsperiode for gjennomfering: I Igpet av 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen, bedriftsleder

Kostnadsvurdering: Lav

Tiltak 24 Oppfordre lag og foreninger til 4 veere miljobevisste ved innkjgp av klaer
(treningsklzer, uniformer etc)

Beskrivelse: Da Lardal skolekorps skulle ga til innkjgp av nye uniformer, sjekket de ut flere
ting som handlet om miljgbevissthet. Kommunen sitter med kunnskap eller kan skaffe
kunnskap som gjgr at de kan gi opplaring i miljgbevisst valg i forhold til innkjgp.
Malsetting: Gi veiledning til lag og foreninger om miljgvennlig innkjgps profil.

Indikator: Antall lag og foreninger som far opplering

Tidsperiode for gjennomfering: Fra 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav
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Tiltak 25 Motiverer nzringslivet til samordning av transport, logistikk, ta med
returvarer

Beskrivelse: Sjekke fgrst ut omfanget og eventuelt da oppfordrer til bedre utnyttelse.
Malsetting: Redusere trafikk og utslipp

Indikator: CO2 utslipp

Tidsperiode for gjennomfgring: Innen 2011

Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Ingen

Tiltak 26 Delta pa Earth Hour markering hvert ar

Beskrivelse: WWF oppfordrer blant mange andre kommuner til & markerer Earth Hour —
Jordas time, med a slukke alle lys som en markering.

Malsetting: Lardal kommune skal markere Earth Hour og henstille innbyggere og
naringslivet til & delta.

Indikator: At alle lys er slukket i kommunale bygg nar det er Earth Hour
Tidsperiode for gjennomfering: Ved kapasitet til gjennomfgring.
Aktgrer (kommunalt ansvarlig og andre aktgrer): Kommunen

Kostnadsvurdering: Lav
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11.8 Oppsummering av tiltakene

TILTAK Satsingsomrade Gjennomfgring innen

Tiltak 1 Energieffektivisering i kommunale bygg Kommunal drift 2015

Tiltak 2 Miljgsertifisere egne bygg og driftsenheter Kommunal drift 2015

Tiltak 3 Miljgvennlig innkjgpsprofil Kommunal drift Kontinuerlig

Tiltak 4 Skifte ut oljekjeler i egne bygg Stasjonert energiforbruk 2020

Tiltak 5 Utpeke klima- og en energiansvarlig i Lardal Stasjonert energiforbruk 2011

kommune

Tiltak 6 Utarbeide energiutredninger ved nye Stasjonert energiforbruk Kontinuerlig

utbygginger

Tiltak 7 Det kan sgkes opptil kr. 4.000,- for konsulent for | Stasjonart energiforbruk Kontinuerlig

a utrede energi- og klimatiltak. Disse utbetales nar tiltak

er igangsatt i boligen.

Tiltak 8 Legge til rette for naervarmeanlegg eller annen Kraft- og varmeproduksjon Kontinuerlig

alternativ energikilde en strgm i egne og framtidige bygg

Tiltak 9 Flere gang- og sykkelveier i kommunen Mobil forbrenning Kontinuerlig

Tiltak 10 Bedre kollektivtilbudet Mobil forbrenning 2011

Tiltak 11 Ladestasjon for EL -biler Mobil forbrenning 2011

Tiltak 12 Vurdere mulighet for alternativ Avfall 2011

avfallshandtering

Tiltak 13 Subsidiere smabarnsforeldre med tgybleier Avfall 2011

Tiltak 14 Behandling av slam Avfall 2011

Tiltak 15 Redusere utslipp av klimagasser fra Landbruk Kontinuerlig

jordbruksareal

Tiltak 16 Aktiv skogpleie for a sikre CO2-binding Landbruk Kontinuerlig

Tiltak 17 Innfgre regnmakerprogram, WWF's Holdningsskapende 2011

klimaskole eller lignende

Tiltak 18 Informere om tiltak og muligheter for Holdningsskapende 2011

energieffektivisering og klimagassreduksjoner pa

kommunens hjemmesider

Tiltak 19 Sende ut en kortversjon av Energi- og Holdningsskapende 2011

klimaplan til kommunens innbyggere

Tiltak 20 Informasjons ved byggesaksbehandling Holdningsskapende Kontinuerlig

Tiltak 21 Pavirke bedrifter til miljgsertifisering Holdningsskapende Kontinuerlig

Tiltak 22 Lage en konkurranse i forhold til a sykle til Holdningsskapende 2011

jobben

Tiltak 23 Lage en kampanje som oppfordrer til Holdningsskapende 2011

samkjgring/kameratkjgring

Tiltak 24 Oppfordre lag og foreninger til & veere Holdningsskapende Kontinuerlig fra 2011

miljgbevisste ved innkjgp av kleer (treningsklaer,

uniformer etc)

Tiltak 25Motiverer naringslivet til samordning av Holdningsskapende 2011

transport, logistikk, ta med returvarer

Tiltak 26 Delta pa Earth Hour markering hvert ar Holdningsskapende Ved kapasitet til
gjennomfgring
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11.9 Forventet virkning av tiltakene
Det er forventet at de foreslatte tiltakene vil ha fglgende virkning innen 2020:
e Effektivisert energiforbruk i tjenesteytende sektor og husholdninger med 10 %
Alt olje- og gassforbruk erstattet med biobrensel
Stabilisert klimagassutslipp fra persontrafikk pa dagens niva
@kt Co?- binding i skog
Redusert klimagassutslipp fra jordbruk (ca 10 %)
Mer bevisste innbyggere og ansatte.

Legger man i tillegg inn at ny teknologi og mer tilgjengelig biodrivstoff vil fgre til 10 %
reduksjon i utslippene fra vegtrafikk, gir det en reduksjon i klimagassutslippene pa ca 14 % i
forhold til 2006 — nivaet.

12. Gjennomfgring og oppfelging

Energi- og klimaplanen omfatter en rekke temaer, fagomrader, malsettinger og tiltak som til
sammen utgjgr kommunens arbeid med klima og energibruk. Planen gjelder alle deler av
kommunens virksomhet bade i tjenesteyting, planlegging og forvaltning, i forhold til
samfunnet og drift i egen virksomhet.

Energi- og klimaplanen er et styringsdokument og verktgy for:

e Kommunens politikere
e Kommunens administrasjon og saksbehandlere

Energi- og klimaplanen er et grunnlag for informasjon og undervisning for:

e Skolene
e Kommunens innbyggere

Energi- og klimaplanen er grunnlag for sgknad om:
e Tilskudd fra statlige og regionale myndigheter

Energi- og klimaplanen er bygd opp med grunnlag i nasjonale planer og malformuleringer, og
tilpasset den lokale virkelighet og ambisjoner i kommunen. Dersom energi- og klimaplanen
skal bli et levende dokument og dermed gi kommunen, naringslivet og innbyggerne en
mulighet til 4 bidra i de enkelte tiltakene ma det legges opp til en aktiv oppfglging av energi-
og klimaplanen.

Det er radmannen i kommunen som har ansvaret for a utarbeide et energi- og klimaprogram
basert pa malsettinger og tiltak som er beskrevet i planen. Programmet skal utarbeides arlig

og arbeidet med a folge opp og gjennomfgre tiltak skal legges fram til politisk behandling.

Det kan vere hensiktsmessig a se den arlige evalueringen av energi- og klimaprogrammet
med resultater i sammenheng med utarbeidelsen av budsjettet kommende ar.
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Figuren under viser et bilde av energi- og klimaplanlegging presentert i ENOV As veileder
nr. 1 for energi- og klimaplaner.

Energi- og klimaplanlegging som lgpende prosess — syklus 1 — 4 ar

Energi- og klima
visjon

Energi/klima-
analyse

Energi- og klima
mal

Arsrapport:
Ngkkeltall

Energi- og klima
program

Ansvar og
myndighet

I tillegg til den arlige gjennomgangen av status pa de ulike tiltakene med resultater skal
energi- og klimaplanen revideres hvert fjerde ar som et ledd i arbeidet med kommuneplanen. I
Igpet av perioden fram til 2020 vil det vaere mange ting som endrer seg med hensyn pa den
globale utvikling, rammebetingelser nasjonalt og lokalt, noe som fordrer at planen blir
revidert jevnlig.

I listen over tiltakene er det pa mange knyttet en periode for gjennomfgring. Det er derfor

viktig 4 ha gode oppfglgingsverktgy for a kunne dokumentere konsekvenser av de
gjennomfgrte tiltakene.
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Kommunen vil benytte fglgende verktgy i oppfglgingen av energi- og klimaplanen:

1. Stasjonert energistatus for kommunen som geografisk omrade

Energiutredningene som utarbeides av Skagerak Energi skal benyttes som oppfglging av den
generelle utviklingen i energiforbruket i kommunen. Utredningen gir et godt bilde av
utviklingen av stasjonart energiforbruk for alle brukergrupper.

2. Mobilt energistatus og klimagasstatus for kommunen som geografisk omrade
Energiutredningen ma suppleres med data fra Statistisk sentralbyra (SSB) for utviklingen av
energiforbruk i transportsektoren og for utviklingen av klimkagassutslipp.

3. Energiregnskap for kommunalt virksomhet

For a kunne fglge opp utviklingen blant annet energiforbruket i kommunal virksomhet bgr det
etableres et systematisk energioppfglgingssystem som kan levere gode rapporter. Rapportene
bgr rapportere pa malpunkter som er aktuelle i forbindelse med oppfglging av tiltak i energi-
og klimaplanen.

4. Klimagassregnskap for kommunal virksomhet

For a fglge opp klimagassutslippet fra kommunens egen drift kan det etableres et
klimagassregnskap som arlig kan danne grunnlag for en drgfting i kommunestyret om
utvikling og hvilken effekt de gjennomfgrte tiltakene har hatt for utviklingen.

Informasjon om den generelle utviklingen i kommunen og resultatene fra de nevnte
rapportene innarbeides i en samlet evalueringsrapport som legges fram for formannskapet.
Denne rapporten danner grunnlaget for prioriteringer og budsjetter for den kommende
periode.
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Vedlegg 1 Ordliste og referanser

Ordliste

Areal- og transportplan: St. meld. Nr. 16. (2008-2009) Nasjonal transportplan 2010-2019
inneberer at det skal legges vekt pa a tilrettelegge for bruk av sykkel og kollektive
transportformer ved utforming av utbyggingsmegnster og transportsystemer. Gjelder serlig
byer, men ogsa tettstedsutforming.

Biomasse:

Biobrensel:

Bioenergi:

Biologisk mangfold:

Barekraftig utvikling:

Treer og planter

Brensel som har sitt utgangspunkt i biomasse.
Eksempel: Ved, pellets, flis, bark, biodiesel osv.

Energi som avgis fra biomasse

Et begrep som omfatter alle variasjoner av livsformer som
finnes pa jorda; planter, dyr og mikroorganismer, arvestoffet
deres og det samspillet de er en del av. Begrepet omfatter
summen av alle arter som lever i et omrade, variasjonen i
arvematerialet innenfor artene og variasjoner mellom ulike
livsmiljger og deres gkologiske prosesser.

En samfunnsutvikling hvor uttak og bruk av alle slags ressurser
tilpasses jordas gkologiske forutsetninger, slik at livsgrunnlaget
for bade dagens og kommende generasjoner kan opprettholdes.

CDM ( Clean Development Mechanism): Et system for salg av utslippskvoter fra u-land til i-

CO2- ekvivalenter:

Drivhuseffekten:

Effekt:

Energi:
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land. CDM er knyttet til Kyotoavtalen og inneberer at selskaper
i i-land kan sikre seg kvoter ved a finansiere utslippsreduksjoner
i land som selv ikke er forpliktet til & holde sine utslipp under en
bestemt grense.

En omregning av den drivhuskraften en klimagass har,
sammenliknet med CO2. Ved hjelp av en skala regnes utslipp av
klimagasser om til CO2-ekvivalenter.

Atmosfaerens evne til a slippe gjennom kortbglget straling
(solstrdler) og a absorbere langbglge straling (varmestraling) fra
jorda. Det skilles mellom den naturlige og den menneskeskapte
drivhuseffekten.

Energi eller utfgrt arbeid per tidsenhet, malt i Watt (W) eller
kilowatt (kW)

Evne til a utfgre mekanisk arbeid eller varme, produkt av effekt
og tid. Males i kilowattimer (kWh) eller joule (J). Finnes i en
rekke former: potensiell, kinetisk, termisk, kjemisk,
kjernefysisk, osv.



Energibegreper:

Energiforbruk:

Energibarer:

Energieffektivitet:

Energiforvaltning:

Energikilde:

Energikvalitet:

Energiledelse:

Energimerking

Energimiks:

Energisparing:

Energisystem:

Enova:
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kWh (kilowattimer), MWh (megawattimer=1000kWh), GWh
(gigawattimer = 1000 MWh og 1 mill kWh), TWh
(terrawattimer = 1000 gigawattimer og 1 milliard kWh). Det
norske forbruk av elektrisk energi er gjennomsnitt pa ca 125
TWh/ar.

Ma knyttes til et objekt for & gi mening, f. eks. energiforbruket i
et bygg.

Fysisk form som energi er bundet i, for eksempel olje, kull, gass
og elektrisitet. I bygg kan vann, vanndamp, vaesker (som
kjglemedium) og luft ogsa vare energibarere.

Et mal pa hvor mye nytte i form av komfort eller produksjon en
far av den energien som blir brukt. For boliger kan
energieffektiviteten males som forholdet mellom kvadratmeter
oppvarmet areal og energibruk.

Styring og administrering av energitilgang og energiforbruk i en
virksombhet.

Energiressurs som kan utnyttes direkte eller omdannes til en
energibarer.

Evnen til & utfgre mekanisk arbeid. Nytten av ulike
energiformer. Elektrisitet har hgyest energikvalitet av alle
energiberere.

Den del av virksomhetens ledelsesoppgaver som aktivt sikrer at
energien utnyttes effektivt.

EUs direktiv om bygningers energibruk fra 010710.
Bygg ved salg, oppfering og utleie skal klassifiseres.

Sammensetning av ulike energibarere.

Tiltak som gir redusert energiforbruk som fglge av redusert
nytte, for eksempel a senke romtemperaturen.

Et begrep som innbefatter alt fra kilder, produksjon, distribusjon
og anvending av forskjellige typer energi.

Statlig foretak etablert for & fremme miljgvennlig omlegging av
energiforbruk og energiproduksjon i Norge. Virksomheten
finansieres gjennom paslag pa nettariffen og over
Statsbudsjettet.



ENOK:

ENOK-tiltak:

EUs bygningsdirektiv:

Fjernvarme:

Forbrenning:

Fornybar energiressurs:

Fossilt brensel:

Graddag (Grd):

Graddagstall:
GWh:
Integrert energisystem:

Installert effekt:

Klif:
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Energigkonomisering; alle de samfunnsgkonomiske
forbedringene ved bruken av energi som fgrer til hgyre
produktivitet, mer fleksibilitet, og som gir bedre miljg.

Adferdsmessige eller tekniske tiltak som resulterer i mer effektiv
energibruk.

Malet med direktivet er at byggets energiegenskaper skal
pavirke den markedsmessige vurderingen av bygget.
Energimerking vil kunne bidra til investeringer, bade i
energieffektivisering fornybar energiproduksjon som
pelletskamin eller solvarmeanlegg i bolighus. Bygningens
energiegenskaper skal reflekteres 1 en egen energiattest som skal
vedlegges salgs- og utleieprosjekter for eiendommen.

Varme i form av varmt vann som fordeles til forbrukere via
distribusjonsnett. Fjernvarme kan forsyne tettsteder, deler av
byer eller en hel by fra en eller flere varmesentraler.

Omforming av kjemisk bundet energi til varmeenergi ved
kjemiske reaksjoner. Brenselets hydrogen og karbon reagerer
med oksygen ved hgye temperaturer.

Energiressurs som inngar i jordas naturlige kretslgp og
kontinuerlig fornyes” (sol-, bio- vind og vannenergi). Dette er
kretslgp med svert kort omlgpstid i forhold til tiden det tar a
danne olje, kull og gass. I Norge er vannkraft den viktigste
fornybare energikilden.

Fellesnavnet for karbonholdige materialer med biologisk
opprinnelse og som har gjennomgatt omdannings- og
lagringsprosesser i jordskorpen som og som kan utnyttes som
brensel.

Differansen mellom dggnmiddeltemperatur (utetemperatur) og
valgt innetemperatur (ofte 17°C)

Summen av antall graddager i en periode.

Gigawattime 0 1 000 000 kWh (energimengde)
Distribusjonssystem i bygg eller bolig for vannbaren varme.
Den maskinkraften som er installert i selve
vannkraftproduksjonsanlegget, vindturbinen eller gassturbinen,
malt i MW (megawatt). Mindre produksjonsevne for et
vannkraftverk beregnes ut fra installert effekt og forventet tilsig

i &r med normal nedbgr.

Klima- og forurensningsdirektoratet



Klimagass:

Klimakvoter:

Klimangytral

Kyotoprotokollen:

LA21:

Lavenergihus:

LNG:

Lokal energiressurs:

LPG:

Luftforurensning:

Massevirke:

48

Gass som bidrar til a forsterke drivhuseffekten, og som dermed
kan skape endringer 1 det globale klima. De tre viktigste gassene
er CO2 (karbondioksid). CH4 (metan) og N20 (lystgass), der
CO2 er den mest vanlige og dannes bl.a. ved forbrenning.
Mengden av en rekke drivhusgasser har gkt de siste 50 arene, og
undersgkelser viser en klar sammenheng mellom CO2-
konsentrasjon i atmosfaren og klodens temperatur.

En klimakvote er en tillatelse til & slippe ut ett tonn CO2. Kvoter
setter en markedspris pa CO2-utslipp. Internasjonal handel med
CO2-kvoter, for eksempel i tonn CO2-ekvivalenter er en del av
mekanismene i Kyotoavtalen. Muligheten for & handle
klimakvoter pa tvers av grenser innenfor Europa skal sikre at
reduksjonene skjer der hvor det er gkonomisk mest
hensiktsmessig.

Oppnas gjennom a redusere egen utslipp sa mye som mulig og
deretter kjgpe klimakvoter for a ngytralisere restutslippet.

Ogsa kalt Kyotoavtalen. En internasjonal avtale vedtatt i Kyoto i
Japan i 1997. Avtalen tradte i kraft i 2005 og innebearer bl.a. at
alle i-landenes utslipp av klimagasser skal reduseres med 5,2 % i
forhold til 1990-nivaet i perioden 2008-2012. I fglge protokollen
er Norge forpliktet til a sgrge for at utslippene ikke gker med
mer enn 1 % fra 1990. De har hittil gkt med 8 %, og ville
sannsynligvis ha gkt med 22 % 1 2010 uten tiltak om endringer.

Lokal Agenda 21, utformet under Rio-konferansen 1 1992, der
lokalsamfunn i hele verden ble oppfordret til a utarbeide en lokal
dagsorden for miljg og utvikling 1 det 21. Arhundret.

Boliger med et lavere behov for energi til oppvarming enn
standard bolig. I lavenergihus ligger totalt arlig energibehov
under 100 kW/m?2. Mens et hus bygd etter gjeldende teknisk
forskrift trenger 170 kW/m?2.

Flytende naturgass (Liquid natural gas)

En energiressurs som utvinnes og brukes i et geografisk
avgrenset omrade.

Flytende propan og butan (Liquefied petroleum gas)
Gasser, vaskedraper eller faste partikler som finnes i slike
konsentrasjoner 1 lufta at de er til skade eller ubehag for

mennesker, dyr, planter eller materialer.

Tgmmer som ikke holder kvalitetskravene til sagbrukere, og
derfor sendes til trefordeling der det blir behandlet til tremasse



Mikrokraftverk:
Minikraftverk:
Miljgfyrtarn:

Miljgsertifisering:

Mobil forbrenning:

Naturgass:

NGU:
NVE:

Overfgringslinjer:

Passivhus:

PBL:

Prosessutslipp:

Sentralvarmeanlegg:

SFT:
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og cellulose (ogsa kalt slip). Eks.: mindre treer som ma ryddes
vekk for at andre traer kan vokse seg store.

Kraftverk med effekt under 100 kW.
Kraftverk med effekt mellom 100 kW og 1000 kW.

Et offisielt, norsk miljgsertifikat. Et kvalitetsstempel som skal
sikre at bedriften eller tiltaket er miljgvennlig.

Bedriften eller tiltaket gjennomfgrer en miljganalyse og lager en
handlingsplan for & innfri spesielle bransjekrav, utarbeidet
innenfor Miljgfyrtarnordningen (Stiftelsen Miljgfyrtarn).

Utslipp fra mobil forbrenning omfatter utslipp fra forbrenning
av energivarer i transportsektoren (kjgretgy, luftfart og
skipstrafikk). Det er forbrenning av drivstoff som bensin og
diesel.

Felles benevnelse pa hydrogenkarboner som vesentlig er i
gassfase nar de blir utvunnet. Ikke fornybar energikilde.

Norges geografiske undersgkelse.
Norges vassdrags- og energidirektorat.

Ledninger som overfgrer elektrisk energi. Alle linjer med
spenning hgyere enn 1000 Volt (1 kV) kalles hgyspentlinjer.

Hus som er bygd for et vesentlig lavere energiforbruk enn vanlig
hus. Arlig energibehov til oppvarming skal ikke overstige

15 kW/m?2 per ar. Energibehovet reduseres gjennom passive
tiltak som isolasjon og varmegjenvinning, utnyttelse av sol,
energimerkede hvitevarer m.v.

Plan- og bygningsloven (ny plan- og bygningslov gjelder fra
01.07.2009).

Utslipp som ikke er knyttet til forbrenning. Eksempler er utslipp
fra industriprosesser, fordamping, biologiske prosesser og fra
avfallsdeponier. I SSBs oversikt over klimagassutslipp inngar
kategoriene olje- og gassutvinning, industri og bergverk,
landbruk og avfallsdeponier under prosessutslipp.

Varmeanlegg hvor varmt vann eller luft produseres ett sted og
sendes rundt i bygningen. Varmen kan avgis i lukket rgrkrets i
ulike varmeapparater, for eksempel radiatorer.

Statens forurensningstilsyn
(Nytt navn: Klima- og forurensningsdirektoratet)



Smakraftverk:

Spesifikt energibruk:

SSB:

Stasjoner forbrenning:

Tilvekst:

TWh:

Ufullstendig forbrenning:

Vannbaren varme:

Vannkraft:

Varmepumpe:

Varmesentral:

Virkningsgrad:

Arskostnad:
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Vannkraftverk med effekt mellom 1000 og 10 000 kW (mellom
1 og 10 MW). Fellesbenevnelse for kraftverk med effekt under
10 000 kW.

Energibruk i forhold til oppvarmet areal og tidsenhet. Varme fra
for eksempel industrielle prosesser, som skilles ut til vann og
luft, og kan utnyttes ved gjenvinning via en varmeveksler.

Statistisk sentralbyra.

Utslipp fra all forbrenning av energivarer i ulike typer
stasjonare utslippskilder. I den stasjonare forbrenningen i SSBs
oversikt inngar utslipp fra olje- og gassutvinning, industri og
bergverk, private husholdninger, forbrenning av avfall og
deponigass.

Arlig tilvekst er det volumet den stiende skogen gker med pa ett
ar malt i kubikkmeter.

Terrawattime= 1 000 000 000 kWh (energimengde)

Forbrenning hvor noe av brenselets kjemiske energiinnhold ikke
nyttes, for eksempel fordi lufttilfgrselen ved forbrenningen ikke
er tilstrekklig.

Varmeanlegg som bruker vann til transport av varme. Omfatter
bade installasjoner i den enkelte bygning (sentralvarmeanlegg)
og anlegg som distribuerer varme til flere bygg
(n@rvarme/fjernvarmeanlegg).

Elektrisk energi som har utgangspunkt 1 vannets stillingsenergi
(potensiell energi) som blir overfgrt til bevegelsesenergi
(kinetisk energi) for eksempel i en elv.

En maskin som med tilfgrsel av elektrisitet transporterer varme
fra omgivelsene opp pa et hgyere temperaturniva, hvor varmen
avgis. En varmepumpe gir vanligvis ca 3 ganger sa mye varme
som den mengde elektrisitet som tilfgres.

En sentral hvor varme produseres og distribueres til de
forskjellige forbrukerstedene.

Forholdet mellom utnyttet energi og tilfgrt energi. Ord som
energiutnyttingsgrad og energiutbytte brukes ogsa.

Samlede kostnader over en periode pa flere ar, diskontert til
naverdi og fordelt jevnt over hver ar.



Arsvirkningsgrad: Forholdet mellom tilfgrt energimengde i et brensel og avgitt
nyttiggjort energi i lgpet av aret.

Kilder og nyttige referanser

Enova SF
WWW.enova.no

Lokal energiutredning 2007  Skagerak Energi

Nasjonal miljgdugnad
http://www .klimaklubben.no

Nasjonal og lokal miljgoversikt
http://www.miljostatus.no

NVEs side om sma vannkraftverk
http://www.nve.no/no/Energil/fornybar-energi/Vannkraft/Ressurskartlegging/

Om fornybar energi (fra Enova, Innovasjon Norge, NVE, Forskningsradet)
http://www.fornybar.no

Om Klima (fra Miljgverndepartementet)
http://www.kilmaloftet.no

Om klimatiltak og virkemidler
http://www .klimakur2020.no

Presentasjoner under konferansen Landbruk — er en del av lgsningen
http://www.regjeringen.no/nb/dep/lmd/kampanjer/landbruk-og
klima/presentasjoner.html?id=567668

Regnmakerne
http://www.regnmakerne.no

SFTs anbefalinger for kommunalt klimaarbeid
www.sft.no/Forvaltning/Veileder-for-lokalt-klimaarbeid

SFT-Rapporten Reduksjon av klimagasser i Norge. En tiltaksanalyse for 2020
http://www.sft.no/publikasjoner/2254/ta2254.pdf

Statistikk fra SSB
WWW.ssb.no/sb

St.meld. nr. 39 (2008-2009) Klimautfordringene — landbruket er del av lpsningen
http://www.regjeringen.no/nb/dep/lmd/dok/regpubl/stmeld/2008-2009/stmeld-nr-39-2008-
2009-.htm1?id=563671

51



Vestfold energiforum (partnerskap for offentlige og private aktgrer)
jos@fmve.no

Vedlegg 2 Miljgsertifisering

Miljgfyrtarn er et miljgsertifiseringsprogram for sma og mellomstore private eller offentlige

Virksomheter. Sammen med en godkjent konsulent gjgr virksomheten en miljganalyse og
lager handlingsplan for a innfri bransjekravene. Miljganalysen
tar for seg fglgende tema:

- Internkontroll - HMS

- Arbeidsmiljg

- Energiforbruk

- Innkj@p og materialbruk
- Avfall

- Utslipp til luft/vann

- Transport

Nar virksomheten har oppfylt bransjekravene, sertifiseres den som Miljgfyrtarn. Miljgfyrtarn
er et offentlig sertifikat som stgttes og anbefales av Miljgverndepartementet.

Erfaring viser at Miljgfyrtarnvirksomheter:

- Sparer driftsutgifter ved miljghandling

- Far en tydelig miljgprofil som gir konkurransefortrinn

- De ansatte far et bedre arbeidsmiljg

- Bidrar til mindre belastning pa naturen

- Blir lettere godkjent som underleverandgr

- Oppfyller enkelt regnskapslovens krav om miljgrapportering
- Har et godt grunnlag for videre sertifiseringer

Dersom Lardal kommune vedtar a miljgsertifisere seg kan dette pavirke andre bedrifter i
kommunen til a gjgre det samme.
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Vedlegg 3 Tilpasning til klimaendringer

Siden den industrielle revolusjonen har temperaturen pa jorda allerede gkt med nesten 0,8°C,
og havnivaet her steget med 17 cm. Disse endringene er imidlertid sma i forhold til de mulige
dramatiske konsekvensene verden vil kunne komme til a sta overfor framover.

Global middeltemperatur 1860-2006
- Awvik fra normal 1961-1980 ()

0,8

0,4

0,0 '_

IPTRRETEIE ELLLLZG LR LR B L BRI

1860 1880 1900 1920

Kilde: Meteorologisk institett, 2007
www.miljostatus.hng

1940 1960 1980 2000

Den globale oppvarmingen vil ha ulike regionale og lokale konsekvenser, og har allerede fatt
konsekvenser for kommunens ansvarsomrader og ved gkte hendelser som gjgr at det kreves et
mer omfattende vedlikehold. Vi kan fa ekstremvar som flom, hetebglger og tgrke oftere og
med hgyere intensitet. Naturomrader og jordbruket vil endres og arter utryddes.

Regionale endringer kan bli sterkere og serlig for var region, og i Arktis er det ventet stgrre
temperaturgkninger enn det globale gjennomsnittet. I Norge vil det bli varmere og vatere de
neste 100 ar, og ekstreme nedbgrsmengder vil forekomme oftere. Varmere klima gker
sannsynligheten for ekstreme varhendelser. Nar det blir varmere blir det mer energi og
fuktighet 1 klimasystemet. Dermed kan vindhastigheten gke, lufta kan inneholde mer fuktighet
og det vil kunne gi sterkere orkaner og gkt nedbgr.
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Det antydes at Norge kan forvente en gkning i middeltemperatur pa mellom 2,5 og 3,5°C
fram mot 2100, avhengig av landsdel. Temperaturgkningen vil vare stgrre 1 innlandet enn
langs kysten, og sa@rlig i de nordlige delene av landet. De stgrste temperaturendringene
forventes a komme om vinteren med minimumstemperaturer 2,5 — 4°C over dagens niva.
Sommerens gjennomsnittlige maksimum stiger med 2-3°C, mest pa Sgrlandet. Spesielt stor
temperaturgkning ventes i de gkologisk sarbare omradene pa Svalbard og i
Barentshavsregionen. Temperaturgkningen vil medfgre kortere vintre, og antallet
mildversdager om vinteren (minimumstemperatur over 0°C) gker sarlig 1 lavlandet og 1
Arktis. Varme sommerdager med maksimumstemperatur over 20°C bli vanskeligere i sgrgst.

Avhengig av landsdel forventes nedbgrsmengden & gke med mellom 5% og 20% i Igpet av
arhundret. [ hele Norge vil ekstreme nedbgrsmengder opptre oftere og bli mer intens. Pa Sgr-
og Dstlandet gker nedbgren hgst og vinter med 15 — 20 %. Sommeren blir dermed tgrrere med
opptil 15 % mindre nedbgr.

I hele Norge blir det arlig inntil 4 flere dégn med sterkere vind enn 15 m/s, som er stiv til
sterk kuling. I Skagerrak og Nordsjgen beregnes inntil 8 flere dggn per ar med slik vind, som
er en gkning pa rundt 20 %. Det kan bli mer og kraftigere vind, spesielt pa Nordvestlandet og
i fjellene i Sgr-Norge. Beregningene er gjennomsnittsverdier og sier lite om ekstremverdier.

Vi ser endringer allerede i dag, og klimaet vil endre seg enda mer i de neste 100 ar, selv om vi
far redusert utslippene av klimagasser. Endringer i klimaer vil bergre mange sektorer og
regioner pa forskjellige mater. Selv om det fortsatt er store kunnskapshull omkring hvilke
effekter endringene vil ha pa forskjellige sektorer og hvordan endringene vil sla ut lokalt, vet
vi tilstrekkelig til at vi kan starte arbeidet med a tilpasse oss et endret klima allerede na. Dette
krever ikke minst en godt gjennomfgrt planlegging i kommunene, som selv ma vurdere hvor
de er mest sarbar og utforme lokale tilpassningsstrategier. Arbeidet med klimatilpassning er
en tverrfaglig utfordring og kreve ressurser bade i form av kompetanse og arbeidsinnsats. Det
inneberer ogsa gkte kostnader, da en ofte ma ut av egen administrasjon for a innhente
ngdvendig fagkompetanse.

Skredfare

@kt nedbgr gker faren for skred, bade i allerede skredutsatte omrader og i omrader som
tidligere ikke har vert utsatt for dette.

Havniva
Med mildere klima vil mye av isen pa jordoverflata smelte (t.d. Grgnland og Antarktis). Dette
vil medfgre at havnivaet stiger og utsatte landomrader vil forsvinne under vann.

Flom

@kt nedbgr og mer intens nedbgr vil endre flommgnsteret. Serlig gker risikoen for regnflom.
Det blir enda viktigere a ta vare pa kantvegetasjon, vatmark, apne bekker og sideelver.
Vegetasjon langs vassdrag hindrer flomskader, reduserer avrenning og binder karbon.

Med hjemmel i plan- og bygningsloven har kommunen en rett og en plikt til pa ethvert
tidspunkt a ta gjeldene planer opp til revisjon, dersom den finner saklig grunn til dette. Finner
kommunen ut at et areal for eksempel ut fra nye flomprognoser, ikke bgr disponeres til
byggeomrade, kan kommunen fritt regulere det ubebygde formal. Kommunen kan ogsa
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bestemme at et allerede bebygd omrade skal omreguleres til et annet formal etter plan- og
bygningsloven — slik at omradet pa sikt, eller etter skade ikke utnyttes til byggeformal pa ny.

Direktoratet for sivilt beredskap har utarbeidet veiledningsmateriale om hvordan kommunene
kan ta hensyn til samfunnssikkerhet i sin planlegging.

Avlgp
Mer intens nedbgr krever stgrre kapasitet pa avlgp og overvann ma handteres pa en annen
mate enn tidligere.

a) Okt frekvens av ekstremver vil papeke overvannsvolumet i fellesledning (spillvann og
overvann) og i separat overvannsledning. Ukontrollerte utslipp av spillvann vil gke
som fglge av gkt vannmengde og gkt overlgpsfrekvens pa fellesledning med mulig
helserisiko, forsgpling og utslipp av n@ringsstoffer og miljggifter.

b) Utslippene av overvann fra separerte overvannsledninger vil bli mer hyppige. Det er
usikkert om og i hvilken grad forurensningsmengden vil gke.

c) Avlgpsrenseanlegg kan settes ut av spill pga. flom.

d) Okte skader pa bygninger/infrastruktur pga. for liten kapasitet i ledningsnettet.

e) Deponi av spesialavfall kan bli pavirket av gkt frekvens av ekstremver.

Temperaturavhengige neringer

Landbruk, fiskeri og fiskeoppdrett og deler av reiselivsnaringen er eksempler pa naringer
som kan fa nye og endrede betingelser med et endret klima. Hgyere temperaturer kan gi et
mer produktivt og variert landbruk, men samtidig gi stgrre fare for plantesykdommer og
skadedyr.

Fra 1882 til 1999 er vekstsesongen generelt blitt lengre i Norge, opp til 4 uker langs kysten.
Tidlig start pa varen vil gi tidligere vekststart, ankomst av trekkende arter, blomstring eller
egglegging for mange arter. De gkologiske konsekvensene av dette er lite kjent. Noen steder, i
nord og i noen fjellomrader, har vekstsesongen blitt kortere, sannsynligvis pga mer sng om
vinteren som smelter sent ut.

> 4 uwker lengre
2-4 Leher lehgre
% 2 wher
| Stabilt

[ Kortere

Effekter pa landbruket

Klimaendringer vil endre
produksjonsforholdene og sektorens
utslipp av klimagasser,
jordpartikler, neringssalter og
pesticider/soppdrepende midler.
Valg av tilpasningstiltak vil pavirke
disse utslippene. Av
klimaendringene er det spesielt
fglgende som har betydning for
jordbruket.

*  (Jkt temperatur

e Lengre vekstsesong

& ¢ Hgyere CO2-konsentrasjon i
e S 2t Ir&“smjar&luknclugi lufta
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e  (kt nedbgr, spesielt hgst/vinternedbgr
e Perioder om vinteren med tining av overflaten og endringer i tidsperioden med tele og
dybden pa tele, kombinert med gkt nedbgr eller forekomsten av kraftige regnskyll.

Klimaendringene vil virke sammen pa flere omrader, i noen tilfeller i samme retning og i
andre tilfeller i motsatt retning. Avlingspotensialet vil gke, noe som vil heve den
bedriftsgkonomisk optimale gjgdslingsmengde, som igjen vil gi mer utslipp av lystgass,
ammoniakk og avrenning av nitrater og fosfor. Avlingene, spesielt korn, vil bli tidligere
hgstmodne. Dette vil gi en lengre periode med barmark om hgsten med gkt fare for erosjon,
utvasking og avrenning av N og P. Hgyere temperaturer vil fgre til gkt mineralisering av
organisk stoff i jord (bade skogs og jordbruksjord) Dette vil omdanne lagret karbon til CO2
og frigjgre organisk bundet nitrogen med gkt dannelse av lystgass og avrenning av nitrater.
Dette gjelder ogsa skogbruk.

Faren for erosjon med utvasking av partikler og naringssalter til vassdrag/hav vil gke med
flere episoder med sngsmelting pa frossen jord, spesielt i kombinasjon med sterk nedbgr.
Vekslingen mellom tining og frysning av jord gker trolig dannelsen av lystgass.

@kt behov for a bekjempe skadedyr kan medfgre gkt forbruk av pesticider og soppdrepende
midler, som igjen kan pavirke avlgp og generell avrenning, spesielt fra landbruket.

Naturomrader

Endring av klima kan pa lang sikt ha betydning for naturtyper, bade i forhold til endring av
naturtyper og i den geografiske fordelingen. Endrede vekst- og leveforhold for plante- og
dyrearter pavirker det biologiske mangfoldet. Nye arter vil etablere seg og fortrenge andre.
Mange arter vil bli utsatt for gkt press og fa problemer med a tilpasse seg. Sannsynligvis vil
den stgrste endringen av norsk natur utgjgres av innvandring av nye “varmekjare” arter.
Spesielt kan parasitter og andre sykdomsorganismer bli et problem.

Kulturlandskap

Jordbrukets kulturlandskap inneholder viktige naturtyper for biologisk mangfold i Norge.
Kulturlandskapet innehar en stor variasjon av natur- og vegetasjonstyper med rik flora og
fauna. Det er grunn til a anta at klimaendringer vil kunne ha stor effekt pa det biologiske
mangfoldet og de gkosystemtjenester kulturlandskapet leverer (mat, for, biologisk
mangfold/leveomrade for planter og dyr, opplevelser/rekreasjon, historie/identitet m.v.)
Endringsprosesser som allerede pagar kan forsterkes av klimaendringene.

Kulturlandskap i darlig hevd er sarlig utsatt for kolonisering av fremmede arter. Bade
gjengroing og invasjon av fremmede arter. For eksempel platanlgnn, vil medfgre endringer i
mange norske naturtypers struktur og artssammensetning. Klimaendringer kan ogsa medfgre
forandringer i den genetiske diversiteten innen plantearter i kulturlandskapet.

Friluftsliv

I henhold til prognosene vil klimaendringene sla ut forskjellig fra landsdel til landsdel.
Befolkningen pa Sgrlandet vil fa bedre sommertemperatur, samt at bade Sgrlandet og
@stlandet vil fa ett tgrrere klima. Dette vil medfgre bedre forhold for friluftsaktiviteter som
soling, bading og batliv i disse landsdelene. Vinteren blir mildere over hele landet, noe som
gir kortere skisesong i lavlandet i alle landsdeler og feerre muligheter til & drive vintersport.
Det er imidlertid antydet at det blir stgrre sngmengder i hggfjellet, noe som innebarer at folk
flest ma reise langt bort for a finne sng, som igjen medfgrer gkt transport. Ekstremver vil og
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kunne medfgre at folk tilbringer mer tid inne og at de forflytter sin fysiske aktivitet innendgrs
— til helsestudio og idrettshaller.

Kulturminner

Klimaendringer kan likevel pavirke kulturminner pa en rekke mater. For noen arkeologiske
kulturminner kan gkende nedbgrsmengder gke fare for utvaskning og utglidning. I slike
tilfeller vil de arkeologiske kulturminnene som ligger utsatt til matte sikres gjennom szrskilte
tiltak. For eldre bygninger vil gkt fuktighet kunne og gkte problemer med rate. @kt temperatur
vil kunne fgre til kraftige angrep fra vedborende skadedyr og ha innvirkning pa ratedannelse.
Okte sngmengder betyr antageligvis lite dersom bygningen holdes i stand. Historiske
bygninger ligger ofte relativt trygt plassert i forhold til farer fra ras, flom og vind.

Hete byer
Klimaendringer gker sannsynligheten for langt varmere sommertemperatur. Byer med fa eller
sma grgnne lunger kan fa problem med ”urban heating”.

Risikoomrader

Risikoomrader eller potensielle fareomrader ma undergis en spesiell vurdering i
arealplanleggingen. Er det grunn til a tro at et omrade kan vere utsatt for en naturbetinget
fare, ma kommunen pase at det er innhentet tilstrekkelig fagkyndige uttalelser eller foretatt
ekspertundersgkelse. Kommunen ma sgrge for at et fareutsatt omrade ikke blir lagt ut til
utbyggingsformal. Slike omrader reguleres til fareomrader i arealplanleggingen og det kan
knyttes bestemmelser til omradet som setter neermere vilkar for hvordan et omrade kan
utnyttes.

Faresonekart/Hensynssonekart Hensynssoner er et nytt tema i den nye plan og
bygningsloven. En hensynssone er et omrade med naturgitte eller andre egenskaper som vi ma
ta hensyn til nar vi bestemmer arealbruken. Hensynssoner kan vere: Sikrings-, stgy- og
faresoner.

Tiltaksplan om gkt vedlikehold for Driftsenheten
Stgrre fare for ras i utsatte omrader er noe av det vi ma innstille oss pa. Eksempel vil det ga
oftere ras og vegene ma gruses hyppigere.
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Vedlegg 4 Faktorer som pavirker drivhuseffekten
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1.

Energien fra sola er drivkraften i klimasystemet. Over tusenvis av ar bidrar sma
variasjoner i jordas bane rundt sola til veksling mellom istider og varmere perioder.
Styrken pa sola varierer, med dette gir sma endringer i temperaturen pa jorda.
Drivhusgasser som H20 og CO2 bidrar til den naturlige drivhuseffekten.
Drivhusgassene i atmosferen har den egenskapen at de slipper inn solstraling, mens
de tar opp utgaende varmestraling fra jorda. Atmosfaren blir varm og sender
varmestraling tilbake til jordoverflaten. Denne ekstra varmestralingen fra atmosfaeren
varmer opp jorda med ca 34°C. Uten den naturlige drivhuseffekten ville jordas
gjennomsnittstemperatur veere rundt - 19°C. Naturens egne karbonutslipp inngar i et
kretslgp mellom atmosfaren, havet og plantene pa landjorda.

. Nar vi brenner fossile brensler, tilfgrer vi atmosfaeren karbon som ikke tidligere var en

del av kretslgpet. Vare utslipp av CO2 har forsterket drivhuseffekten og gitt en gkning
pa ca 0,6 °C de siste 150 arene. Menneskenes utslipp utgjgr bare en liten del av
tilfgrselen av klimagasser til atmosf@ren, og virkningen er liten 1 forhold til den
naturlige drivhuseffekten. Problemet er at klimasystemet er komplisert og fglsomt, og
til og med sma endringer i dette systemet kan utlgse store konsekvenser.

Partikler i atmosfaeren (sot fra vulkanutbrudd, stgv fra sand og jord) pavirker klimaet.
Noen typer partikler varmer opp jorda fordi de tar opp solstraling mens andre har en
avkjglende effekt fordi de reflekterer sollys.

Levende trzer tar opp CO2. Hvis nye treer eller planter far vokse der vi fjernet skogen,
vil de nye vekstene ta opp like mye CO2 som vi slapp ut ved forbrenning, og
kretslgpet ville vere i balanse. Derimot kan permanent avskoging gi drivhuseffekt.
Ved a ikke plante ny skog, forhindrer vi at CO2 i atmosfaeren blir tatt opp av nye
vekster, og mengden CO?2 vil gke. Pa denne maten forskyver vi balansen i karbonets
kretslgp og vi far en forsterket drivhuseffekt.



